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Para que un suelo fértil se convierta en realidad, primero,
hay que tener un suefio,........... e imaginar el como construir

UNA educacion para su conservacion.

RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue hacer una propuesta metodolégica de ensefianza interdisciplina-
ria de la ciencia, que busca generar interés por el estudio y conocimiento de las ciencias en general y
de la ciencia del suelo en particular. Se detalla como se trabajé la propuesta pedagdgica en el interior
de dos escuelas con nifios de 5° y 6° de educacién basica, mediante un proceso metodolégico que per-
mitiera tanto escalar los conocimientos de los nifios de lo simple a lo complejo como organizar peda-
gégicamente toda accidn con el mismo procedimiento. Asi, se establecieron etapas de construccion
del conocimiento cuyos niveles de complejidad fueran cada vez mayores en términos de relaciones y,
por ende, més cercanos a una percepcion de la realidad sistémica de La Tierra, a efecto de lograr que
comprendieran que el suelo es un recurso natural indispensable a la vida. En este trabajo se presenta
la informacién cualitativa correspondiente al antes y el después de la intervencién pedagégica y se
detalla cémo los nifios de 5° y 6° grado de educacién bisica de dos escuelas diferentes conceptualizan
el suelo, asi como la forma en la cual ellos perciben la relacién del suelo con su entorno inmediato. La
evaluacién del impacto de la propuesta pedagégica fue comparativa entre los nifios de los grupos de
trabajo y los grupos testigo con base a diferencias logradas en apropiacién de conceptos sobre el sis-
tema suelo. Los resultados son claramente indicativos de que, a través de la aplicacién de la propuesta
de ensefianza puesta en prictica, se logré en los grupos de trabajo una construccién de conocimiento
de mayor complejidad en cuanto al establecimiento de relaciones y funciones del concepto suelo.

ABSTRACT

The aim of the current work was to propose an approach to the interdisciplinary teaching of science that would
generally increase interest in the study and knowledge of science, and more specifically in the area of soil science.
The paper outlines how this pedagogical proposal was carried out in two schools, working with children studying
the 5" and 6" courses of Primary Education. This was achieved through a methodological process that made it
possible to both rank children’s knowledge from basic to complex, and to pedagogically organise the whole action
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using the same procedure. The approach was used to establish the different stages of knowledge construction, whose
levels were increasingly complex in terms of relationships, thereby drawing nearer fo a perception of the systematic
reality of the Earth and helping students to understand that soil is a natural resource that is essential to life. This
paper presents qualitative information corresponding to the periods before and after the pedagogical intervention,

and details how the children in the 5" and 6" grades of Primary Education at two different schools conceptualise
soil. The paper also presents the way in which they perceive the relationship between soil and ifs immediate en-

vironment. The impact of the pedagogical proposal was assessed through comparisons between the children from

the working and control groups which were based on differences in the assimilation of concepts relating to the
soil system. The results clearly show that when applying the proposed educational approach, it was possible for the
work groups fo achieve a more complex construction of knowledge relating to the establishment and functions of
the soil concept.

RESUMO

O objetivo deste trabalho consistiu na elaboragio de uma proposta de metodologia de ensino interdisciplinar da
ciéncia, procurando estimular o interesse para o estudo e conhecimento das ciéncias em geral e para a ciéncia do solo
em particular. Descreve-se como foi levada a cabo esta proposta pedagdgica em duas escolas, com criangas dos 5°
e 6° anos, do ensino primdrio, através de um processo metodoldgico que permitird aumentar os conhecimentos das
criangas desde o simples ao complexo, bem como organizar pedagogicamente qualquer agdo recorrendo ao mesmo
tipo de metodologia: definindo etapas de construgdo do conhecimento, cujos niveis de complexidade aumentardo em
termos de relagdes e portanto, mais perto duma percepedo da realidade sistemdtica da Terra (solo), de forma a levd-
las a compreender que este € um recurso natural indispensavel a vida. Apresenta- se a informagio qualitativa
correspondente ao antes e depois da intervencio pedagogica, e como as criangas dos 5° e 6° anos do ensino primdrio
de duas escolas diferentes entenderam o conceito solo, bem como a relagdo do solo com seu ambiente imediato. A
avaliagio do impacto da proposta pedagiogica foi comparada entre as criangcas dos grupos de trabalho e dos grupos
de controlo com base nas diferencas de percepedo dos conceitos sobre o sistema solo; os resultados indicam claramente
que através da implementagdo da proposta de ensino practicada, se conseguiu nos grupos do trabalbo uma con-
trugdo do conhecimento mais complexa no establecimento das relages e fungées do conceito solo.
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1. Introduccion

Con respecto a la educacion y la sostenibilidad,
en el ano 2000 la UNESCO retom6 y asumio
todas las anteriores declaraciones de la ONU
(1971 a 1999) relacionadas con el ambiente y se
pronuncié a través de La Carta de la Tierra para
plantear la necesidad urgente de hacer realidad
“Los derechos humanos, la proteccion del me-
dio ambiente, el desarrollo sostenible, una cul-
tura de paz y la promocion del entendimiento
entre los pueblos” (ONU 2000); todo ello como
garantias inalienables e inherentes a todos los
seres en el planeta y Unica via para garantizar la
existencia de la vida en el futuro.

Consecuentemente, y para lograrlo, ONU vy
UNESCO han hecho hincapié en la importancia
de formar profesionales, docentes e investiga-
dores, cuyas actividades y decisiones influyan
significativamente en la educacién de los fu-
turos ciudadanos, preparandolos para afrontar
el reto de responder a los problemas ambien-
tales presentes y futuros.

Lo anterior implica que como profesionales
que somos, debemos tanto prepararnos para
ello como educar a los nifios de hoy para re-
solver esos problemas complejos e inéditos en
un marco de accion en el que no solo deberan
abordar grandes y graves problemas ambien-
tales (Gomez y Reyes-Sanchez 2004), sino que
igualmente corresponde a un mundo cada dia
mas pluricultural.

Por ello, el estudio y la ensefianza interdisciplin-
aria de las ciencias naturales para el tratamiento
de contenidos referidos a la salud y el ambiente
para el desarrollo son una prioridad. Los nifios
y jovenes de HOY, como ciudadanos del ma-
nana, necesitaran estar capacitados para poder
tomar decisiones coherentes con modelos de
vida respetuosos con el medio que habitamos
y con la diversidad de culturas y personas ex-
istentes. Requerimos, por tanto, formar huma-
nos que posean conocimientos en ciencias tan
profundos como para ofrecer soluciones sos-
tenibles y defender los propios puntos de vista,
pero que al mismo tiempo sean capaces de
reconocer los de los demas (Gomez y Reyes-
Sanchez 2004).
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Estas son las razones por las cuales el hacer
una propuesta metodoldgica de ensefanza in-
terdisciplinaria de la ciencia, que contribuya a
generar interés por el estudio y conocimiento
de las ciencias en general y la conservacion de
los recursos naturales en particular - utilizando
el recurso suelo como eje-, es el objetivo de un
amplio trabajo de investigacion educativa que
desde hace varios afos se desarrolla en la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México.

En este trabajo se presenta la exploracién com-
parativa entre los conceptos que, con respecto
al suelo y su percepcion como elemento pre-
sente en su vida diaria, tenian los nifios del
penultimo afo de educacidon basica de dos
escuelas diferentes (grupos de trabajo), y la
que lograron esos mismos nifios después de
ser pedagoégicamente intervenidos durante su
penultimo afo en ese nivel educativo. Se con-
trastan los resultados con los de otros grupos
de nifios de los mismos niveles y escuelas que
no fueron pedagoégicamente intervenidos (gru-
pos control).

2. Propuesta

¢Por qué ensefar ciencia del suelo desde la
educacion basica?

Porque en la consecucion del desarrollo desea-
do, el suelo es un recurso natural indispensable
del que depende no solo la posibilidad de con-
tar con alimentos y agua, sino que es ademas
imprescindible para la realizacién y regulacion
de los ciclos biogeoquimicos que permiten al
planeta ser un lugar hospito.

No poseer un suelo fértil que nos permita contar
con alimentos y agua suficientes es ya inicial-
mente un grave problema, pero mas graves son
las situaciones sociales que su déficit engen-
dra: pobreza, desplazamiento, inequidad, vio-
lencia e injusticia a consecuencia del hambre.
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Por ello, la enseflanza de esta ciencia, vincu-
lada de forma interdisciplinar a toda la curricula
basica, es una prioridad que debemos consti-
tuir en estrategia y garantia de futuro.

Una ensefianza de la ciencia para el logro de la
sostenibilidad

Revertir la tendencia de devastacion que impera
implica aprender formas diferentes de usar los
recursos naturales y de convivir entre seres con
diferencias culturales y, en ello, la educacion
puede ser parte del problema si no cambiamos.
No obstante, también puede ser parte de la so-
lucion en la medida que seamos capaces de
formar desde la escuela la aptitud y habilidad
para construir esos nuevos marcos conceptu-
ales, éticos y culturales en los ciudadanos del
futuro. Para lograrlo, no solo se pueden aportar
conocimientos sino también promover nuevas
formas de convivencia y relacion con la natu-
raleza y entre seres humanos, a efecto de que
las siguientes generaciones también puedan
disfrutar de los actuales ecosistemas; es decir,
ofreciendo una educacion para la sostenibili-
dad.

En ese sentido, el suelo no es sdlo elemento
fundamental sino tematica que permite abordar
de forma sistémica la conservacion del resto de
los recursos naturales para sustentar la vida en
el planeta. Esta es la razon por la cual resulta in-
dispensable reflexionar acerca de que la preser-
vacioén del suelo como un recurso no renovable
en términos del tiempo de vida de los seres hu-
manos depende no soélo de los conocimientos,
sino igualmente de la conciencia y el cuidado
que todos los estudiantes de hoy, ciudadanos
del manana, puedan tener al respecto (Reyes-
Sanchez 2006a).

Por tanto, el lograr que los futuros ciudadanos
del mundo lo perciban asi depende, ante todo,
de la capacidad que los docentes e investiga-
dores de hoy tengan para hacérselos conocer
y comprender; pero sobre todo, depende de la
responsabilidad que frente a la construccién
de conocimientos, valores y principios de los
estudiantes asumamos HOY todos los edafolo-
gos.
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Esto significa que desde el preescolar y hasta
el doctorado, requerimos trabajar para formar
ciudadanos con una educacion y una cultura
que los prepare para exigir e impulsar el de-
sarrollo de una ciencia que no solo garantice
la preservacion de los recursos naturales, sino
que igualmente construya la firme conciencia
de que estos son indispensables para la pro-
duccién y conservacion de los alimentos im-
prescindibles para la existencia de las diversas
especies. Hablamos entonces de formar seres
pensantes, dotados tanto de argumentos como
de actitud reflexiva y decidida para actuar en
la solucién de los grandes problemas ambien-
tales que deberan enfrentar (Reyes-Sanchez
2006b).

El reto, esbozo de un camino y la propuesta

Para las Comunidades Edafologicas Naciona-
les, Latinoamericana y Mundial, se presentan
por consiguiente dos grandes retos: el de re-
sponder a la necesidad de una educacion am-
biental en general y, en particular, el de construir
una educacioén para la conservacion del suelo a
efecto de mantener una produccion sostenible.
Para ello se requiere no s6lo cambiar de actitud
frente al peligro y la responsabilidad que repre-
senta la pérdida y el deterioro de nuestros re-
cursos naturales, sino igualmente trabajar pre-
meditada y arduamente de manera organizada
en:

* La construccion cotidiana de un paradigma
educativo diferente para su ensefnanza; uno que
responda a las necesidades actuales y futuras de
los ciudadanos, que amalgame una cultura gen-
eral amplia'y de profundos conocimientos cientifi-
cos pero que a la vez forme valores y proporcione
las herramientas actitudinales y procedimentales
necesarias para proteger y mejorar el medio.

* Formar los docentes decididos a cambiar; con
voluntad para transitar del expositor de leccio-
nes magistrales - conforme a un listado de con-
tenidos conceptuales de la ensefianza tradicio-
nal- al profesor-investigador practico y reflexivo
que promueve tanto los cambios conceptuales
mediante un programa de actividades organiza-
do para ello, como el control del aprendizaje
por el propio alumno - permitiendo que sea este
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quien dirija el ritmo de construccion de su cono-
cimiento-.

* Realizar esfuerzos extraordinarios para con-
struir procesos de concienciacion ciudadana;
haciendo realidad la difusion y extension ha-
cia la sociedad civil con objeto de capacitar
a los ciudadanos y que estos apropien los
conocimientos que les permitan defender sus
propios puntos de vista y reconocer los de los
demas; impulsandolos a tomar decisiones co-
herentes con modelos de vida respetuosos del
ambiente y de la diversidad de culturas y perso-
nas (Gomez y Reyes-Sanchez 2004).

* Trabajar como Sociedades Cientificas, en la
formacion de una conciencia colectiva sobre
la necesidad de construir una ciencia que re-
sponda a proyectos de proteccion de los recur-
sos naturales de cada pais e integrandolos a un
proyecto comun Latinoamericano.

La propuesta es trabajar desde todo ambito en
la construccion de una ensefianza y un apren-
dizaje a todo color y en tres dimensiones; una
que permita construir en los hechos una vida
diferente, en la que el valor del medio ambiente
en que existimos y de los recursos naturales
que poseemos forme parte real e indisoluble de
nuestro diario quehacer y se exprese en nuestros
hechos, congruente y cotidianamente, como un
inseparable binomio: pensamiento y accion.

3. Material y métodos

La propuesta pedagdgica se desarrolld6 como
actividad cientifica: con una meta, un método
y un campo de aplicacion apropiado a la activi-
dad escolar.

Una ensefanza para el desarrollo fue la meta.
En consecuencia, el planteamiento general fue
que si mediante la ensefianza de la ciencia se
quiere acercar a los nifios a la comprensién del
mundo y este es complejo (Morin 1981; Morin
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1993), si se busca conocer y entender la reali-
dad de los problemas actuales, y se les quiere
capacitar para resolver los problemas futuros,
entonces... la ciencia y su ensefianza deben
igualmente abordar el conocimiento del mundo
en toda su complejidad.

El método empleado fue la ambientalizacion de
los saberes que los nifos tenian respecto al re-
curso suelo, permeando el tema en el curriculum
escolar no como recurso didactico sino como
principio aglutinador de todos los temas trata-
dos en el interior de la clase cotidiana, e inter-
relacionando los conocimientos con el concepto
inicial que tenian del suelo desde toda perspec-
tiva presente en el aula, para asi construir cono-
cimientos de mayor complejidad al respecto.

Congruente con meta y método, el modelo ped-
agogico fue el de construccién del conocimien-
to (Ausubel 1973; Freinet 1984).

La posicion metodolégica asumida frente al ob-
jeto de estudio fue mixta: cualitativa, con fines
exploratorios e interpretativos, y cuantitativa,
de disefio cuasiexperimental y fines explicati-
vos; con aplicacion de preprueba, postprueba
y grupo control para medir los cambios espera-
dos y entrecruzando al final la informacion para
enriquecer el andlisis.

Sin embargo, tal y como se indica en el re-
sumen, en este trabajo solo se presenta la infor-
macion y los resultados cualitativos correspon-
dientes al antes y el después de la intervencion
pedagogica, cuyos fines fueron exploratorios y
explicativos.

La aplicacién de la propuesta se realizé medi-
ante intervencion pedagodgica directa a grupos
intactos en dos instituciones escolares de Cu-
autitlan lzcalli (México), para lo cual se contd
con un grupo de trabajo y un grupo control en
cada una de ellas.

A efecto de garantizar la validez interna y ex-
terna de esta investigacién educativa, se cuido
partir de grupos escolares participantes y tes-
tigos lo mas similares posible en cuanto a las
variables relevantes para el estudio: edad, afio
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escolar, condicién socioeconémica, naciona-
lidad, zona geografica escolar y habitacional a
nivel de municipio y sexo. Al respecto de esta
ultima condicién, todos los grupos fueron mix-
tos.

Se aplicé preprueba a los grupos de trabajo
para conocer sus conceptos previos (Ausubel
1973) cuando los nifos iniciaban el curso cor-
respondiente a 5° afo de educacion basica, y
sobre esa base se planificd y ejecuto la inter-
vencion pedagodgica durante 2hrs/semana/afno
escolar.

Durante la intervencién pedagodgica se trabajo
con los nifios el concepto suelo en campo y
aula, haciéndolo en un contexto social, histérico
y de equilibrio con la naturaleza, correlacionan-
dolo por tanto con todos los temas escolares, y
organizando el trabajo experimental en torno a
la parcela (Freinet 1984) como unidad integra-
dora, contando para todo ello con la colabo-
racion de las profesoras y directoras.

La puesta en practica de la propuesta busco
abrir la escuela a la realidad de su entorno, para
lo cual se incluyo la realizaciéon de un conjunto
de acciones - cognitivas, experimentales, de
campo, culturales, ludicas- dentro y fuera de
la escuela, ligadas todas al proyecto ®“Asi son
los suelos de mi Nacién”. Ejemplos cualitativos
y cuantitativos del tipo de actividades experi-
mentales desarrolladas pueden consultarse en
Reyes-Sanchez 2006a y Reyes-Sanchez 2006b.

Los instrumentos de evaluacion fueron someti-
dos tanto a validez frontal como al juicio de ex-
pertos, habiéndose efectuado la aplicacion de
la postprueba 8 meses después de realizada la
intervencion pedagogica - cuando los nifios fi-
nalizaban 6° afo de educacion basica-, a fin de
que sus respuestas correspondieran a memoria
de largo plazoy, por tanto, a conocimientos ap-
ropiados (Ausubel 1973).

Se evalud, a través de sus dibujos y respuestas
escritas de pufo y letra, si la aplicacion de la
propuesta pedagodgica indujo o no los cambios
esperados en los individuos que fueron sujetos
de la accion, buscando aportar explicaciones
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sobre ello con objeto de avanzar hacia un para-
digma educativo para el desarrollo que aun esta
por construirse.

Por tanto, la evaluacion fue comparativa entre
los resultados de los nifios para los grupos de
trabajo y los grupos testigo, con base a dife-
rencias en apropiacion de conceptos sobre el
sistema suelo: de organizacion de los elemen-
tos en el medio, de interrelaciones entre los
elementos del medio y de funciones de los el-
ementos que constituyen el medio.

4. Resultados

Al conjunto de preguntas ;Como te imaginas
el suelo por dentro?, ;Qué hay en él?, Dibujalo
aqui mismo, se obtuvo como respuesta el con-
junto de dibujos A (Figura 1) y B (Figura 2), en los
cuales se representan los conceptos previos y
posteriores a la intervencion pedagogica realiza-
da con los nifilos de ambas escuelas sobre como
se imaginan el suelo por dentro. Para la pregun-
ta ¢ Para qué sirve el suelo?, en la Tabla 1, corre-
spondiente a los alumnos del Instituto “Profesor
Alfonso Sanchez Garcia”, se presentan:

a) Las respuestas comparativas de los mis-
mos estudiantes para la misma pregunta, he-
cha cuando iniciaban el 5° afio de educacién
basica - antes de la intervencién- y ocho meses
después, cuando finalizaban 6° grado, a efec-
tos de comparar como cambiaron sus concep-
tos después de haber trabajado con ellos a lo
largo de todo su 5° grado.

b) Las respuestas comparativas de los nifios de
6° afio con quienes se trabajo respecto a las del
6° afo testigo.

Siguiendo el mismo mecanismo y razonamien-
to, en la Tabla 2 se presenta la comparacion
de las respuestas de los grupos de trabajo y
el testigo de los nifios de la Escuela “Leyes de
Reforma”.
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Tabla 1: Conceptos previos y posteriores de nifios del Instituto Profesor Alfonso Sanchez Garcia

TEMA:
Conceptos
previos sobre el
suelo y evolucion
de conceptos de
los participantes

Instituto Sanchez Garcia

Instituto Sanchez Garcia

Instituto Sanchez Garcia

EVOLUCION-PARTICIPANTE

INICIAL-PARTICIPANTE

TESTIGO

6° (18)

5°(19)

6° (16)

Pregunta:
¢Para qué sirve
el suelo?

Para muchas cosas: cultivar
alimentos para hombre y
animales como frutas y
verduras indispensables
para el hombre

Para que crezcan plantas y
comerlas

Para cultivar

Para cultivar

Para tener dénde vivir

Para cuando llueve
mancharnos o pueden
hacer ollas

Porque del pasto y hierbas
que crecen en el suelo, se
alimentan los animales y de
frutas y verduras de que se
alimenta el hombre

Para pisar y sostenernos

Para sostener todo lo que
esta en la tierra

Para dar al hombre y
animales alimentos y agua
para sobrevivir

Para caminar

Algunas veces para la
agricultura

Para cultivar en distintas
regiones, diferentes tipos de
plantas

Para que no nos caigamos

Para sostenernos para que
no nos caigamos a la tierra

Para que tengamos oxigeno

Para que no ensuciemos de
lodo vy tierra

Sostener las construcciones
y cultivar

Para conservar el agua y
obtener minerales

Para no pisar lodo y tierra

Para absorber nutrientes,
para estar parados, etc

Para vivir y jugar

Es un recurso natural que
sirve para la agricultura,
nuestras casas y nos
sostiene

NOTA: En todos los casos las respuestas de los nifios no tienen correccion de ortografia o redaccion.
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Tabla 2: Conceptos previos y posteriores de nifios de la Escuela “Leyes De Reforma”

TEMA:
Conceptos
previos sobre el
suelo y evolucion
de conceptos de
los participantes

Escuela Leyes de Reforma

Escuela Leyes de Reforma

Escuela Leyes de Reforma

EVOLUCION-PARTICIPANTE

INICIAL-PARTICIPANTE

TESTIGO

6° (18)

5° (18)

6° (18)

Pregunta:
¢Para qué sirve
el suelo?

Para sembrar, sostener lo
que construye el hombre

Para que todos lo pisen y
no estemos pisando la tierra

Porque sin el abria pura
tierra y piedras

Plantar, cultivar, construir

Para sostenernos para que
no nos caigamos a la tierra

Para que todos pise y no
se caiga

Para que nos podamos
sostener y construir muchas
cosas

Para muchas cosas ej: (1)
sembrar, construir y para
que se cree agua debajo del
suelo

Para que todos pisen y que
no estemos pisando la tierra

Para la agricultura y también
para sacar minerales y
tambien petroleo

Para que si no uviera suelo
abria agua y solamente
nadariamos

Para jugar para pisarlo
para plantar arboles y asi
podamos tener oxigeno
para vivir

Plantar arboles, verduras,
para la agricultura

Para que las plantas
puedan nacer

Para sostener edificios para
pisarlo si no nos cairiamos,
sirve para palntar plantas

y sirve para lo que tu lo
utilices

Sembrar y sostener al
hombre y la planta

Para barrerlo tenerlo limpio
y un poco cuidado

Para los coche no aga tanto
polbo

Para que haya vida. Una
parte es fertil y otra no

el suelo sirve para un
recurso natural

Para que los seres vivn
dentro, tambien el uso de la
agricultura

yo creo que es algo muy

util por que separa la
civilizacion humana y animal
del magma del centro de la
tierra y ademas da vida a la
fauna (arboles y plantas). Yo
creo que hay que cuidarlo
mas

Para que yo mantenga las
cosas sobre el

NOTA: En todos los casos las respuestas de los nifios no tienen correccién de ortografia o redaccion.
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Dibujos Az Comeaptos previos sobre come se tnagian el suelo por dentro, los nifios del Instinto “Aonso Sinches Gareia™

H= v A

Dibuje A: Concepto posterior a la intervencicn, sobre cdmo se imaginam el suelo pov dentro: Instituto “ Alfonso
Bancher Garcia”.

Figura 1. Conceptos previos y posteriores a la intervencion pedagdgica sobre como se imaginan el suelo
por dentro los nifios del Instituto “Alfonso Sanchez Garcia”.

Dibugos B: Concaptos previos sobre admo se tnaginan el sueb por dentro bbs nifios de laEsouela “Leyes de Refonma™

Dibujo B: Comcepte posterior a lo intervencicn, sobre cdmp se tnagian ef suelo por dentro: Esouela “Leyes de Feforma™.

Figura 2. Conceptos previos y posteriores a la intervencion pedagdgica sobre como se imaginan el suelo
por dentro los nifios de la Escuela “Leyes de Reforma”.
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4. Discusion

I. Del analisis de la Tabla 1 se desprende lo
siguiente:

Conceptos previos

Resultan sorprendentes las ideas previas que
escribieron de pufo y letra los nifios de 5° grado
del Instituto “Profesor Alfonso Sanchez Garcia”,
como respuesta a la pregunta ¢ Para qué sirve el
suelo?, pues estas dejan claro que:

a) A pesar de que algunos contestaron que el
suelo era un recurso natural, lo escrito indica
que el concepto previo que la mayoria de los
ninos tenia del suelo era que este es tan solo
un material que pisamos y el sostén de las con-
strucciones, lo cual no se corresponde con el
concepto de recurso natural. Esto revela que la
expresion “es un recurso natural” es solo una
frase que se repite y se escribe porque esta
memorizada, pero no conceptualizada.

b) Que el valor que el suelo tiene para ellos
es meramente instrumental, pues la mayoria
de las respuestas indican que consideran que
es util “para pisarlo”, “para tener donde vivir”,
“para caminar”, “para que no nos caigamos a la
tierra”, “para que no nos ensuciemos de lodo y
tierra”, “para que crezcan plantas y comerlas”

0 “para vivir y jugar”.

c) Sus respuestas implican una clara confusion
existente entre los conceptos de tierra, suelo,
piso y La Tierra, e igualmente entre las relacio-
nes existentes entre estos. No existe, por tanto,
el concepto Tierra como un sistema en el cual
tenemos una capa de suelo que forma parte del
medio, sobre la cual se desarrollan tanto todas
las especies como las actividades humanas.
Por ello, sus respuestas son fundamentalmente
antropocéntricas.

Evolucion de conceptos

La evolucion de sus conceptos con respecto
al tema, evaluados ocho meses después de
realizada la intervencion pedagogica - cuando
ya cursaban 6° afio-, muestra, a través de sus
respuestas a la pregunta ¢; Para qué sirve el sue-
lo?, escritas de su pufo y letra que:
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a) Si bien sus concepciones siguen teniendo un
contenido fundamentalmente antropocéntrico,
evidencian ya una mayor relaciéon con el con-
cepto de suelo como recurso natural: lo rela-
cionan con una diversidad de funciones y dejan
ver que perciben ya en sus mentes diferentes
condiciones ambientales, asi como la existen-
cia de diferentes especies vegetales.

b) Ya existen, ademas de las plantas, los ani-
males, y los alimentos se cultivan para ambos:
hombre y animal.

c) No se logra, sin embargo, establecer clara-
mente una relacion geografica y por tanto una
relacion clima-suelo-planta, pero se percibe
avance en ello cuando escriben que el suelo
sirve “Para cultivar en distintas regiones, dife-
rentes tipos de plantas”.

d) Si bien ya relacionan agua y oxigeno con el
suelo, no logran articular una respuesta que
deje claro que éstos se interrelacionan a través
de ciclos que sustentan la vida.

Grupo testigo

Comparativamente, las respuestas escritas de
pufo y letra por los nifios del grupo testigo de 6°
ano dejan claro que, para la mayoria, el suelo es
“para sostenernos”, “para que no nos caigamos a
la tierra”, “para sostener las construcciones y cul-
tivar”, “es un recurso natural que sirve para la ag-

ricultura, nuestras casas y nos sostiene”, es decir:

a) Para la mayor parte del grupo el suelo tiene
un valor instrumental, lo que no es congruente
con que este sea un recurso natural. Lo anterior
indica que la mayoria tiene también memoriza-
do y no comprendido este concepto.

b) Sus respuestas implican también la existen-
cia de una clara confusion de los conceptos
tierra, suelo, piso y La Tierra, e igualmente de
las relaciones existentes entre estos conceptos.
Estos resultados son similares a los obtenidos
cuando se aplico este mismo cuestionario - de
forma previa a la intervencion pedagogica- a los
nifos con quienes se trabajo la propuesta cu-
ando estos iniciaban el 5° afo.
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IIl. El analisis de la Tabla 2, correspondiente cor-
respondiente a las respuestas de los nifios de la
Escuela “Leyes de Reforma”, arroja los siguien-
tes datos:

Conceptos previos

a) Si bien hubo quien mencionara al suelo como
recurso natural, esto es inconsistente con las
respuestas mayoritarias escritas de pufio y le-
tra. Es inconsistente incluso en cuanto a la for-
ma de expresion y lo que esta delata en cuanto
a su conceptualizacion: “el suelo sirve para un
recurso natural”; luego entonces, el suelo no
es un recurso natural sino que “sirve para un
recurso natural”. Esto indica no sélo que para
ellos la funcion del suelo es utilitaria, sino que
tampoco saben lo que es un recurso natural; lo
escriben porque lo han memorizado, pero no lo
comprenden.

b) Sus respuestas dejan claro no sélo que no
diferencian entre suelo, piso y tierra, sino que su
confusion es grande respecto al concepto, sus
funciones y sobre el cémo este constituye parte
de La Tierra, pues escriben que el suelo sirve:
para “que todos lo pisen y no estemos pisando
la tierra”, “para sostenernos para que no nos
caigamos a la tierra”, “para muchas cosas ej:
sembrar, construir y para que se cree agua de-
bajo del suelo”, “para que si no uviera suelo
abria agua y solamente nadariamos”, “para que
las plantas puedan nacer”, “para barrerlo ten-
erlo limpio y un poco cuidado”, “el suelo sirve
para un recurso natural”, “yo creo que es algo
muy util por que separa la civilizacion humana y
animal del magma del centro de la tierra y ade-
mas da vida a la fauna (arboles y plantas). Yo
creo que hay que cuidarlo mas”.

c) La Tierra, es “algo” dentro de lo cual podem-
os caer y no el planeta en el que habitamos;
en tanto que si el suelo “separa a la civilizacion
humana y animal del magma del centro de la
tierra”, existe entonces una civilizacién animal.

Evolucién de conceptos

a) Las respuestas escritas por los nifios de 6°
afo de educacion basica de la Escuela “Leyes
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de Reforma” a la pregunta ¢Para qué sirve el
suelo? indican, con respecto a sus conceptos
previos, una mayor comprensién sobre la utili-
dad del suelo para la vida.

b) Aun cuando estas se centran mayoritari-
amente en la agricultura, ya reconocen la exis-
tencia de suelos que son fértiles y de otros que
no lo son.

c) Estéa claro que también distinguen ya su uti-
lidad para la realizacion de otras actividades -
“Para la agricultura y también para sacar mine-
rales y tambien petréleo”-.

d) Sin embargo, sus respuestas no revelan el
reconocimiento de otras funciones del suelo
que son indispensables para la vida, ya que en
ellas no se percibe la existencia de los animales
ni su relacién con el suelo, las plantas y la vida.

e) Sus respuestas continlan siendo antrop-
océntricas: “Sembrar y sostener al hombre y la
planta”; por lo que las funciones que perciben
estan solo en funcion del hombre; el suelo no
es necesario para la existencia de otros seres y
recursos naturales.

Grupo testigo

a) Las respuestas escritas por lo nifios indican
que para ellos la funcién principal del suelo es
también de sostén, lo que no es congruente con
que este es un recurso natural. Lo anterior indi-
ca que la mayoria tiene igualmente memorizado
y no comprendido el qué es un recurso.

b) Marcando una clara diferencia con la evo-
lucion de conceptos del grupo de esta misma
escuela, las respuestas escritas para la misma
pregunta por los nifios del grupo testigo de 6°
afio indican que el suelo tiene para ellos no soélo
un mero valor utilitario de sostén, sino que en el-
los esta también presente la confusién concep-
tual entre suelo, piso, tierra 'y La Tierra: “Porque
sin el abria pura tierra y piedras” y “Para que
todos pisen y no estemos pisando la tierra”.

c) La respuesta: “Para los coche no aga tanto
polbo” probablemente indica confusiéon entre
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pavimento y suelo; en tanto que cuando es-
criben “Para que los seres vivan dentro, tam-
bien el uso de la agricultura” no queda claro
el qué es “dentro”, porque las lombrices viven
dentro, pero otros seres vivos y, entre ellos, el
hombre, no.

d) Aun cuando el concepto predominante es
nuevamente que el suelo es para sostenernos
y no “caerse” se concibe su uso para la agricul-
tura, y en la respuesta “Para jugar para pisarlo
para plantar arboles y asi podamos tener oxig-
eno para vivir’ se presenta el Unico caso en
que se relaciona al suelo con el “plantar arbo-
les para asi tener oxigeno y poder vivir”. Esto
podria ser el establecimiento incipiente de una
relacion causal suelo-planta-vida con respecto
a una de sus muchas funciones.

lll. Analisis de los dibujos A (Figura 1) y B (Figura
2):

Del analisis de los dibujos que representan los
conceptos previos de los nifios llama la aten-
cion que, tratandose de escuelas del ambito
semi rural, para la mayoria lo que hay dentro
del suelo son tuberias; esto a pesar de estar
en contacto cercano con la agricultura y tener
en sus casas huerto y corral. Sin embargo, lo
mas sorprendente es la concepcion de que
una parte del mundo esta “arriba” -aquella en
la cual ellos viven-, y que otra corresponde al
mundo que esta “abajo” de donde ellos vi-
ven, por lo que la dibujan asi en el conjunto de
dibujos A (cuando se les preguntd sobre este
dibujo contestaron “porque los chinos viven en
el otro lado del mundo y por eso estan debajo
de México”).

La evolucion en la apropiacion de saberes,
que partiendo de sus ideas previas fue hacia
formas reales y mas complejas de conceptual-
izacion del recurso suelo después de la inter-
vencion pedagogica realizada, se muestra muy
claramente a través de algunos de sus dibujos,
lo cuales son definitivamente consistentes con
sus respuestas escritas.
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5. Conclusiones

La diferencia en las respuestas escritas y dibu-
jos de los niflos que recibieron el tratamiento-
propuesta-pedagodgica respecto a las respu-
estas de los nifios que solo recibieron la acos-
tumbrada educacion escolar (grupos testigo),
indican el cambio de las ideas de los nifios de
lo simple a lo complejo respecto al concepto
suelo como efecto del tratamiento o propuesta
pedagogica aplicada.

Destaca la confusién existente entre los con-
ceptos suelo, piso, tierra y La Tierra, presen-
tes tanto en las respuestas de los nifios de 5°
afo en ambas escuelas - correspondientes a
los conceptos previos a la intervencion ped-
agogica-, como para los dos grupos testigo en
el momento de la evaluacion, pues para ellos
La Tierra es “algo” dentro de lo cual podemos
caery no el planeta en el que habitamos. Es ob-
via la antropocentricidad de las concepciones
previas de los grupos de 5° afo y de los gru-
pos testigo, pudiéndose decir que, en general,
en todos los casos no hay indicios de interpre-
tacién organizativa.

En base al andlisis de las diferencias concep-
tuales implicitas y explicitas contenidas en los
dibujos y respuestas de los grupos testigo y
de trabajo, se concluye que a través de la apli-
cacion de la propuesta de ensefianza puesta
en practica con los grupos de trabajo, y medi-
ante el proceso metodolégico seguido, se logro
una construccién de conocimiento de mayor
complejidad del concepto suelo, y que éste sea
mas cercano a la realidad en cuanto a la orga-
nizacion de los elementos en el medio, las inter-
relaciones entre los elementos del medio y las
funciones de los elementos que constituyen el
medio se refiere. Sin embargo, la comparacion
entre grupos de trabajo indica el logro de un
nivel inferior de establecimiento de relaciones
y funciones para el concepto suelo por parte
de los niflos de la Escuela “Leyes de Reforma”
- pues sus respuestas indican el logro de un
menor grado de diferenciacién e interrelacion-,
con respecto al grupo de trabajo del Instituto
“Alfonso Sanchez Garcia”.

Sin embargo, no se puede decir que los nifios
hayan logrado una vision sistémica del recurso
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suelo, pero si es claro que se progreso en ese
camino, pues de una vision totalmente antrop-
oceéntrica y utilitaria del suelo se avanzé hacia
una visibn menos simple, de mayor recono-
cimiento de organizacion del medio - en cuanto
a sus funciones, relaciones y reconocimiento in-
cipiente de otros elementos que intervienen en
dichas relaciones- del cual el suelo forma parte.

¢,Qué nos corresponde hacer?

La respuesta y la propuesta educativa corre-
sponde a la comunidad edafolégica, que de-
bera decidir entre superar en todos los érdenes
y niveles una estructura y estilo de escuela
medieval que nos sujeta al subdesarrollo, y el
trabajar en la construccion de un nuevo para-
digma para la ensefianza y el aprendizaje de la
ciencia del suelo: una ensefianza en la cual con-
fluyan la interpretacion de los hechos humanos
con la explicacion de los hechos cientificos, a
la vez que estos se confrontan dialécticamente
en la construccion del aprendizaje en todos sus
niveles y formas de expresion.
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